Tel/ +33 (0)3 87 552455 - Fax/ +33(0)3 87 5524 21

WWW.Spc-acoustigue.com

Etude d'impact acoustique :
Poste fransformateur de VERDUN
Déplacement des transformateurs 63/20 kV

Références du dossier :

Interlocuteur :
Etablissement :
Tél. :

Fax :

e-mail :

N° d’affaire :

Monsieur MASSOT
ERDF
03.83.67.87.15 / 06.15.12.14.26

fabrice.massot@erdf-grdf.fr

11.10/247 /EAP - Novembre 2012

SPC

ACOUSTIQUE \

INGENIERIE —

Bureau d'études, Ingénierie & conseil



Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

3
1.1 Objet de I'étude 3
1.2 Contexte réglementaire 3
2 CADRE D'INTERVENTION OPERATIONNEL 4
2.1 Conditions de mesurage 4
2.2 Mode opératoire 8
3 SITUATION SONORE ACTUELLE 9
3.1 Mesures effectuées en facade des habitations proches du poste ERDF 9
3.2 Mesures effectuées a lintérieur du poste ERDF de VERDUN 10
4 EVALUATION DE L'EMERGENCE 11
4.1 Réglementation applicable 11
4.2 Emergence existante 12
4.3 Conclusion de la phase diagnostic 13
5 IMPACT ACOUSTIQUE DU POSTE EXISTANT 14
5.1 Modélisation géométrique et acoustique 14
5.2 Vérification de la fiabilité du modéle numérique 16
5.3 Impact sonore de la situation existante 17
5.4 Conftribution sonore du poste dans la situation existante 18
6 IMPACT ACOUSTIQUE DU PROJET 19
6.1 Descripftif des tfravaux de modification 19
6.2 Impact sonore de la situation projetée 21
6.3 Conftribution sonore du poste dans la phase projet 22
7 MESURES COMPENSATOIRES 23
7.1 Descriptif des mesures proposées 23
7.2 Niveaux sonores prévisibles 23
7.3 Comparaison des résultats 24
8 COMMENTAIRES - CONCLUSIONS 25
m ANNEXE 1 : Plan de situation 26
ANNEXE 2 : Matériel utilisé 28
ANNEXE 3 : Conditions météorologiques 30
ANNEXE 4 : Fiches des mesurages 32
4.1. — Mesures & proximité du poste 33
4.2. - Mesures a I'intérieur du poste 41
m ANNEXE 5 : Calculs des niveaux sonores 44
Chargé de I'étude : Natalino GURNARI - Tel/ +33 (0)3.87.55.24.55
Diffusion du rapport d'étude
Destinataire Eftablissement Fonction
M. MASSOT ERDF
Versions Désignation Date d’émission
Ind-A Version initiale (48 pages) 28/07/2011
Ind-B Version modifiée (48 pages) 20/02/2012
Ind-C Version modifiee (47 pages) 29/11/2012
Rapport d’étude n°11.10/247/EAP Page 2/ 47

Novembre 2012 _ Ind-C_Rev00



Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

1 INTRODUCTION

1.1 Objet de I'étude

ERDF a chargé le Bureau d'Etudes SPC Acoustique de procéder a une étude d'impact
acoustique relative aux futurs travaux de modifications du poste ERDF de VERDUN.
Les modifications portent essentiellement sur :

Etape projet :

= Le déplacement et le remplacement des deux transformateurs existants de
type 63/20 kV ODAF en 20 MVA par des 36 MVA.

Cette étude présente les étapes suivantes :

= FEvaluation des niveaux sonores ambiants et résiduels a hauteur des habitations
proches du poste transformateur.

= Comparaison des niveaux sonores résultants par rapport aux exigences
réglementaires.

= Création d'une modélisation géométrique et acoustique de la zone d'étude afin
d’évaluer les différentes étapes d'aménagement.

» Etude des solutions techniques a mettre en ceuvre afin de réduire la géne ressentie
par les riverains en cas de dépassement des exigences réglementaires.

1.2 Contexte réglementaire

Cette intervention est réalisée conformément :

= Au décret n2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif au bruit de voisinage, pris en
application des articles L1, R.1334-30 a R.1334-37 et R.1337-06 a 10 du code de la
santé publique.

= A l'arrété du 26 janvier 2007 modifiant I'arrété du 17 mai 2001 modifié fixant les
conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions d’énergie
électrique.
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

2 CADRE D'INTERVENTION OPERATIONNEL

2.1 Conditions de mesurage

2.1.1 Norme

Les mesurages ont été réalisés conformément :

= A la norme frangaise NFS 31-010, relative a la caractérisation et au mesurage des
bruits de I'environnement, conformément a l'arrété du 5 décembre 2006 relatif aux
modalités de mesurage des bruits de voisinage.

2.1.2 Matériel utilisé

L'appareillage utilisé est conforme, par ses caractéristiques, a la norme NF EN 60-804
relative aux sonometres intégrateurs conformément a la norme de mesurage. Le matériel
utilisé lors des mesures est présenté en Annexe 2.

2.1.3 Sources de bruit en présences lors des mesurages

Le poste transformateur de VERDUN est implanté avenue de Metz (Rd.903, ex RN.3).
Le poste se situe en zone résidentielle, avec des habitations a I'Ouest et a I'Est,
respectivement a 71,00m et 75,00m des transformateurs.

D Heures de fonctionnement : En continu .
D Type d'activité : Production d'électricité
D Inventaire et caractéristiques des équipements existants :
= 2 transformateurs 63/20 kV, TRY-312 & 313 (20 MVA ODAF)
L’environnement sonore extérieur du site d’exploitation est essentiellement caractérisé par :

D Le trafic routier sur la RD.903

D Les bruits de voisinage, courants et habituels.

Rapport d’étude n°11.10/247/EAP
Novembre 2012 _ Ind-C_Rev00



Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

2.1.4 Date de l'intervention, opérateur

Les mesures acoustiques '"in situ" ont été réalisées par Monsieur GURNARI
le 12 juillet 2011.

Le paysage sonore rencontré a l'intérieur de I'aire d'étude, était le jour des mesurages de
maniére normal et habituel, nous conduisant ainsi a une bonne représentativité de la
situation sonore existante, a I'exception de la consignation du TRY-313 (travau  x).

2.1.5 Emplacement des points de mesure

Les points de mesure retenus pour caractériser le niveau de bruit ambiant au droit des
habitations les plus proches sont les suivants :

Point1 : Immeuble n29 rue des Champs Claudine
Pignon Nord-Est de I'habitation (au pied de I'immeuble).

Point2 : Habitation n°10 allée du Dragon — Mme Des charmes
Pignon Ouest de I'habitation

Le niveau de bruit résiduel a été déterminé a partir des niveaux sonores mesurés en zone
d’ombre des bruits émis par le poste :

Point0 : Point masqué par I'habitation de Mme Descharmes (pignon
Est).

Nous avons également réalisé plusieurs mesurages a l'intérieur du poste ERDF :
= & proximité du transformateur TRY-312 uniquement (TRY-313 a l'arrét),

= en limite de propriété du poste.
Le tableau 1 précise les caractéristiques des points de mesures retenus a l'extérieur du
poste ERDF de VERDUN (points 0, 1 et 2).

Le tableau 2 précise les caractéristiques des points de mesures a lintérieur du poste
ERDF (points numérotés de A a E).
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Tableau 1 - Caractéristiques du point de mesures a

Points de
mesure

Localisation

Sources sonores prépondérantes

I'extérieur du poste ERDF

Observations

En zone d’'ombre des bruits émis

Bruit induit par le trafic routier
sur la RD.903 et sur les rues

Pignon Nord-Est de I'habitation

Bruit induit par le trafic routier
sur la RD 9083.

O par le poste transformateur, desservant la zone pavillonaire = rzgilcrj]ltj elcarzﬁrer?:mcalliul br(Lng
Point masqué par I'habitation Ié P
. . émergence
= Bruit de voisinage
de Mme Descharmes.
= Bruit légérement audible
Immeuble n29 rue des Champs provenant des transformateurs |= Point caractérisant le bruit
1 Claudine (en absence de trafic routier) ambiant existant avant

modification (avec 1 transfo sur
deux en fonctionnement).

Habitation n°10 allée du Dragon —
Mme Descharmes

Pignon Ouest de I'habitation

Bruit légerement audible
provenant des transformateurs
(en absence de trafic routier)

Bruits diffus des axes routiers.

Point caractérisant le bruit
ambiant existant avant
modification (avec 1 transfo sur
deux en fonctionnement).

Un plan masse du poste et de la zone d'étude comportant une photographie du
positionnement pris des points de mesurage est consigné en annexe 1.

Batiment

—— Limite de propriété
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Tableau 2 - Caractéristiques des points de mesure a  l'intérieur du poste ERDF

Emplacements de points de mesure

Points de .
mesures Distance (m)
Equipement Partie mesurée | Par rapport au
transfo
Aéro
Ao 4
Az TRY-312 Latérale droite 2
Ay Latérale gauche 2
As Active 2

Consigné le jour des
- TRY-313 mesurages
(en travaux)

En limite de propriété c6té Sud-Ouest

En limite de propriété coté Nord-Ouest

En limite de propriété c6té Nord

m|O| O|T

En limite de propriété c6té Est

Position des points récepteurs a l'intérieur du poste

___ Limite de propriété ®  Point récepteur N
Batiment M Source surfacique horizontale
Ecran Source surfacique verticale
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2.2

Mode opératoire

Le mode opératoire prend en compte les instructions données par le décret du
31 aolt 2006 relatif aux régles propres a préserver la santé de 'homme contre le bruit de
voisinage.

Un enregistrement du Leq court/1 seconde de I'évolution du niveau de pression sonore sur
une durée de 30 minutes en continu est réalisé en chaque point de mesure en identifiant les
bruits émergents, pour les périodes diurne (7h-22h) et nocturne (22h-7h).

Le traitement des enregistrements par logiciel spécialisé détermine par calcul les niveaux
Laeq des bruits ambiants, résiduels ou particuliers. Si nécessaire, les bruits étrangers a
I'étude et pouvant fausser les calculs d'évaluation sont effacés par traitement des données.

+ Définition des critéres utilisés dans la suite du rapport

Le critere Laeq (niveau de pression acoustique continu équivalent pondére A,
moyenné pendant toute la durée « T » de la mesure) sera utilisé pour caractériser le
bruit avec I'ensemble de ses composantes.

Lan: N étant communément égal a 50, 90, etc.; c'est le niveau de pression
acoustique continu équivalent dépassé pendant N % du temps de la mesure ; il est
dénommeé « niveau acoustique fractile  ».

Le Bruit Résiduel correspond au bruit constaté lorsque le poste transformateur est a
l'arrét.

Le Bruit Ambiant est composé du bruit du poste transformateur et du bruit résiduel.

Le Bruit Particulier correspond au bruit généré exclusivement par le poste
transformateur (valeurs prévisibles).

L'émergence est définie par la différence entre le niveau du bruit ambiant, comportant
le bruit particulier di a la source (poste transformateur) et celui du bruit résiduel.

Les indices fractiles Lgg €t Lgs caractérisent le bruit de fond au point de mesure, tandis que
les indices L; et Lip caractérisent les niveaux de crétes observés.
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3 SITUATION SONORE ACTUELLE

Les emplacements de mesurages figurent sur le plan de situation en annexe 1.
Les fiches de mesurages correspondantes figurent en annexe 4.

3.1 Mesures effectuées en facade des habitations proches du poste
ERDF

= Les points récepteurs de référence numérotés 0, 1 et 2 ont fait I'objet de relevés
sonométriques en période diurne et nocturne.

» Le bruit ambiant est essentiellement caractérisé par des bruits de trafic routier sur la
route longeant le poste transformateur et par le bruit généré par les transformateurs
ERDF.

» Les niveaux sonores retenus pour caractériser les niveaux de bruit résiduel et ambiant
correspondent au bruit mesuré hors trafic routier sur la RD.903 (codage des passages
de voitures lors du traitement des données).

Tableau 3 — Niveaux sonores ambiant(*) et résiduel(

Niveau sonore en

Niveau sonore en

Nature du période diurne période nocturne
Points de mesures t_)ru,it, Laeq €N Laeq €N
considéré (*) dB(A) Los dB(A) Los
(particulier) (particulier)
Point 1
11 Immeuble n29 rue des
Champs Claudine Ambiant 46,0 40,5 52,5 375
1.2 Pignon Nord-Est
21 Point 2
Habitation n°10 allée du
Dragon — Mme Descharmes Ambiant 42,0 36,5 36,0 33,0
2.2 Pignon Ouest de I'habitation
Point 0
3.1 En zone d’'ombre des bruits
émis par le poste .
transformateur, Résiduel 41,5 36,0 35,0 325
3.2 Point masqué par I'habitation
de Mme Descharmes
Valeurs arrondies a 0,5 dB preés.
(*) Résiduel Bruit ne comportant pas le bruit dit "particulier".
(*) Ambiant Bruit comportant le bruit dit "particulier”.
Laeq (0 h 30) Niveau sonore continu équivalent mesuré sur toute la période considérée.
Los Niveau sonore mesuré pendant 95 % du temps.
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3.2 Mesures effectuées a l'intérieur du poste ERDF de VERDUN

» Les points récepteurs de référence numérotés de A a E ont fait I'objet d'un relevé
sonométrique par échantillonnage (sources de bruit en présence : transformateur
TRY-312 en fonctionnement seul et TRY-313 a I'arrét pour cause de travaux).

* Les mesurages ont été réalisés en spectres a différentes distances des parties actives
et aéroréfrigérées des équipements. lls ont permis de dégager le niveau de puissance
acoustique du TRY-312. Les spectres mesurés pour le TRY-312 ont été affectés au
TRY-313 dans les paramétres de configuration de la modélisation pour I'appréciation
de l'impact acoustique de la situation actuelle.

Tableau 4 - Niveaux sonores en spectre en dB SPL apr  oximité du TRY-312

Distance Niveau sonore mesuré en dB SPL Global

Equipement Pt Source
aHip (m) 31,5| 63 125 250 500 | 1k 2k 4k 8k endB(A)

Al F;ag:f 2 72,4 | 78,2 | 72,6 | 72,6 | 70,5 | 65,4 | 60,1 | 53,5 | 46,7 | 71,3
A2 F;ag:;e 4 69,6 | 773 | 71,3 | 69,4 | 66,5 | 61,8 | 56,4 | 50,2 | 43,2 | 67,8
Latéral
TRY-312 | A3 Zr:{aee 2 657|697 |73,1|709| 665|585 (533|481 |415| 673
pg | LAterale 2 634|678 648731634 552485412 34 | 66,4
gauche
a5 | Parte 2 655 | 68,8 | 63,7 | 72,8 | 62,4 | 53,5 | 483 | 414|324 | 658
Active

Tableau 5 - Niveaux sonores en limite de propriété  du site

Point Niveau Global (A)

B 58,1
C 55,4
D 53,1
E 48,3
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4 EVALUATION DE L'EMERGENCE

4.1 Réglementation applicable

On se réfere aux prescriptions de la norme NFS 31-010 stipulant qu'il y a potentialité de
géne si:

- L'EMERGENCE* percue par autrui est supérieure aux valeurs limites admissibles
définies a l'article R.1334-32 du décret n2006-109 9 du 31 aolt 2006 relatif & la lutte contre
les bruits de voisinage.

*L'émergence est définie par la différence entre le niveau du bruit ambiant, comportant le
bruit particulier di a la source et celui du bruit résiduel, constitué par I'ensemble des bruits
habituels extérieurs et intérieurs et en un lieu donné, correspondant a I'occupation normale
des locaux et au fonctionnement normal des équipements.

Les limites admissibles de 'Emergence sont calculées a partir des valeurs de :

> 5 dB(A) de JOUR (de 07 h 00 & 22 h 00)
> 3 dB(A) de NUIT ( de 22 h 00 & 07 h 00)

A ces valeurs, on ajoute un terme correctif en fonction de la durée cumulée d'apparition du
bruit dit "particulier".

Dans le cas présent, compte tenu du fonctionnement continu des installations, le terme
correctif CE est égal a 0.

Les transformateurs électriques et les lignes a trés haute tension sont soumis a l'arrété du

26 janvier 2007, modifiant l'arrété du 17 mai 2001 fixant les conditions techniques

auxquelles doivent satisfaire les distributions d’énergie électrique.

Il est précisé «Art.12ter. — Limitation de I'exposition des tiers a u bruit des

équipements  ».

Les équipements des postes de transformation et les lignes électriques sont congus et

exploités de sorte que le bruit qu’ils engendrent, mesuré a I'intérieur des locaux d’habitation,

conformément a la norme NFS 31 010 relative a la caractérisation et au mesurage des bruits

de I'environnement, respecte I'une des deux conditions ci-dessous

a) Le bruit ambiant mesuré, comportant le bruit des installations électriques, est inférieur a
30 dB(A) ;

b) L'émergence globale du bruit provenant des installations électriques, mesurée de facon
continue, est inférieure a 5 décibels A pendant la période diurne (de 7 heures a
22 heures) et a 3 décibels A pendant la période nocturne (de 22 heures a 7 heures).

Tableau 6 - Emergence admissible en période diurne et nocturne
PERIODE DE REFERENCE

Jour Nuit
Bruit résiduel mesuré en dBA (état initial) Lrésiduel Lrésiduel
Terme correctif CE 0 0
Emergence limite a respecter en dBA 5 3

Niveau sonore en dBA résultant a ne pas

. . P Liimite < Lrésiduel * CE + 5 | Liimite < Lrésiduel + CE + 3
dépasser lors du fonctionnement des équipements | e = —resduel fimite = Erésiduel

@ es batiments situés a proximité du poste sont inoccupés en période nocturne.
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4.2 Emergence existante
D Période nocturne

L’émergence a été évaluée en période nocturne afin de prendre en compte la période la plus
défavorable et d’écarter tous les bruits parasites.

Toutefois, les résultats obtenus tiennent compte d’'une situation particuliere, puisque le TRY-
313 était a I'arrét lors de I'évaluation acoustique.

Tableau 7 - Evaluation de I'émergence en période noc  turne

Bruit . Depassemen

. Bruit Emergence

. . ambiant - Emergence
Points récepteurs résiduel en

. t mesuré en
D S " admissible en
particulier dBA * constatée dBA dBA dBA
en dBA

Point 1

Immeuble n29 rue des 37,5 35,0 <3 0,0
Champs Claudine
Pignon Nord-Est
Point 2
Habitation n°10 allée du
36,0 35,0 <3 0,0

Dragon — Mme
Descharmes

Pignon Ouest

*résiduel évalué selon un point en zone d’ombre du bruit émis par le poste ERDF.

- Emergence < 3 dB, Conforme a la réglementation

[ Emergence > 3 dB, Non Conforme a la réglementation

Commentaires :
D Période nocturne

La situation sonore actuelle selon la configuration rencontrée le jour des mesurages (TRY-
313 4 larrét) ne fait apparaitre aucun dépassement significatif du seuil d’émergence
admissible. L’évaluation a été réalisée a partir du bruit induit par le transformateur a hauteur
des habitations les plus proches et d’'un point en zone d’'ombre des bruits émis par le poste
transformateur ERDF de Verdun.

Il conviendra en premier lieu de calculer a partir d’'une simulation acoustique, I'émergence
résultante avec les deux transformateurs en fonctionnement afin de caler la situation sonore
avant travaux et de déterminer, le cas échéant, les mesures compensatoires en tenant
compte des aménagements projetés.
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4.3 Conclusion de la phase diagnostic

La campagne de mesures de bruit effectuée sur le poste de VERDUN, nous a permis de
caractériser :

= Le niveau de bruit «ambiant» existant émis par les transformateurs
implantés en facade des habitations les plus proches du poste.

» Le niveau de bruit « résiduel » en période nocturne pour la zone d'étude
considérée, a partir d'un point de référence, situé en zone d’ombre des
bruits émis par le poste transformateur.

= La puissance acoustique des différents équipements du poste ERDF.

Au vu des résultats obtenus, la situation sonore actuelle fait apparaitre un risque de
dépassement d’émergence en période nocturne.

Les objectifs visés sont de deux niveaux :

= OBJECTIFS DE NIVEAU 1: «ne pas dégrader davantage la situation sonore
actuelle »

- Les travaux de modification ne devront pas engendrer de hausse du niveau
sonore a hauteur des habitations situées en périphérie du poste.

=  OBJECTIFS DE NIVEAU 2 : « Réduction du niveau sonore »

- La mise en ceuvre de solutions techniques doit viser I'atténuation du bruit émis
par les transformateurs afin de respecter le critere d’émergence défini par le
décret du 31 aolt 2006.

- En termes de réglementation applicable, la présomption de géne peut étre
constatée que s'il y a dépassement du seuil d’émergence admissible.

L'intégration des niveaux de puissance acoustique des sources émanant du poste
transformateur dans un modele numérique de simulation acoustique, permettra :

- De reconstituer la zone d'étude afin de recaler les niveaux sonores mesurés en
facades des habitations directement exposés au poste transformateur de VERDUN.

= D’intégrer les sources de bruit du poste transformateur.

= De déterminer, s'il y a lieu les sources de bruit responsables du dépassement de
I'émergence.

= De définir les dispositions techniques a mettre en ceuvre afin de réduire les émissions
sonores.
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5 IMPACT ACOUSTIQUE DU POSTE EXISTANT

5.1 Modélisation géométrique et acoustique

5.1.1 Méthodologie

La modélisation de l'aire d'étude est réalisée a I'aide d'un logiciel d’acoustique prévisionnelle
CADNAA permettant de modéliser la propagation acoustique en espace extérieur et de
prendre en compte tous les parametres qui influent sur cette propagation, tels que le bati, la
topographie, la nature du sol etc.

La méthode de calcul utilisée pour la détermination des niveaux de pression acoustique est
basée sur la norme internationale 1SO 9613 de décembre 1996 : "atténuation du son lors
de sa propagation a l'air libre. Méthode générale de calcul". Les conditions météorologiques
retenues dans les calculs sont des conditions 100% favorables a la propagation sonore.

L'étude prévisionnelle, a partir de la modélisation acoustique, permet d'avoir un apercu
tridimensionnel de la signature acoustique des bruits engendrés par les sources concernées,
et de tenir compte de la topographie du site afin de mieux prévoir le chemin de propagation
acoustique lié au fonctionnement du poste transformateur.

Les équipements ont été modélisés par des sources sonores surfaciques aux dimensions
des transformateurs. Le niveau sonore d’émission a été intégré graces aux mesures sur site.

Vue en 3D de la zone d’étude

Le niveau de puissance inséré dans le modeéle varie en fonction de la surface rayonnante.

Plusieurs paramétres de configuration des calculs peuvent influencer les résultats et
notamment le nombre de réflexions prises en compte.

Dans le cas actuel, le nombre de réflexions étudiées est de 4, nous permettant un
dimensionnement précis des protections acoustiques a envisager.

Nota : Les niveaux sonores engendrés par les conducteurs et les bornes sont négligeables
par rapport au bruit engendré par les transformateurs ainsi ils ne sont pas
considérés dans la modélisation acoustique.
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5.1.2 liste des plans et documents fournis

Tableau 8 - Descriptifs des données de base

NI Désignation Indice Echelle Date
documents
Poste 63/20kV Verdun
1 Verdun Projet ERDF F 1/200 14.12.2011
2 Poste 63/20kV Verdun A 1200 | 29.06.2011
Implantation générale du projet

L'altimétrie autour du poste a été évaluée a partir des photos prise sur le terrain.
5.1.3 Modélisation des équipements existants

Le transformateur TRY-313 était a I'arrét lors des mesures du 12 juillet, seul le spectre du
TRY-312 a donc pu étre mesuré.

Le TRY-313 étant de méme puissance que le TRY-312, le niveau de puissance acoustique
mesuré sur ce dernier a pu étre attribué au TRY-313.

Les deux transformateurs ont été modélisés par 4 sources sonores surfaciques verticales

(une pour la partie aéro, deux pour les parties latérales et une pour la partie active) et une
source surfacique horizontale.

5.1.4 Localisation des points récepteurs

Les points récepteurs retenus dans le cadre de I'étude prévisionnelle correspondent aux
points issus de la phase diagnostic. Un point supplémentaire a été ajouté au 4°™ étage (11
m au-dessus du sol) de I'immeuble rue des Champs Claudine.

Tableau 9 - Position des points récepteur a I'extér  ieur du site

Distance par rapport aux équipements

Points . L
. I Localisation Altimétrie (m) )
récepteurs
TRY-312 TRY-313
Point 1
1 Immeuble n"29 rue des ~ 2225 ~ 71 ~ 69
Champs Claudine
Pignon Nord-Est
Point 2
2 Habitation n°10 allée du ~ 224 ~ 75 ~ 68

Dragon - Mme Descharmes

Pignon Quest

L'altimétrie du poste transformateur est d’environ 224 meétres, il surplombe d’environ
1,5 métre les immeubles de la rue des Champs Claudine. L'avenue de Metz est environ
1 métre plus haut que le poste.
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5.2 Vérification de la fiabilité du modele numérique

Les mesures effectuées lors de la phase diagnostic prennent uniquement en compte le

TRY-312 (le TRY-313 était consigné). Aussi le calage des niveaux sonores mesurés et
calculés tiennent compte de cette configuration.

La comparaison des niveaux sonores calculés avec les niveaux sonores mesurés permet de

vérifier la fiabilité des données insérées dans le modéle numérique.

Tableau 10 - Comparaison des niveaux sonores mesuré

s et calculés, exprimés en dB(A)*

Type de . . Niveau sonore  Niveau sonore ,
Point récepteur Partie " , Ecart constate
transformateur mesuré calculé
A 71,5 69,0 2,5
Aéro
A, 68,0 64,0 3,5
ODAF Az Latérale D 67,5 69,0 1,5
Ay Latérale G 66,5 68,5 2,0
As Active 66,0 68,0 2,5
B 58,0 56,5 15
C 55,5 52,0 3,0
LdP -
D 53,0 44,0 9,0
E 48,5 39,5 8,5
Pt.1 37,5 38,0 0,5
Habitations -
Pt.2 36,0 35,5 0,5

* Valeurs arrondies a 0,5 dB.

Les points D et E sont influencés par les bruits diffus de la RD.903, aussi I'écart constaté est
plus important. Pour les autres points, I'écart entre les niveaux sonores mesurés « in situ »
et les valeurs calculées aux points autour du transformateur est acceptable.

Nous pouvons considérer que le modéle numérique est convenablement recalé sur la
situation sonore actuelle.
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5.3 Impact sonore de la situation existante

La situation sonore mesurée lors de la phase diagnostic était un cas particulier (TRY-313 a
I'arrét). Dans le calcul de I'émergence actuelle, nous avons intégré le bruit du TRY-313 sur
la base du TRY-312 afin d'évaluer I'impact sonore global.

Les calculs prévisionnels aux points récepteurs donnent les résultats suivants :

Tableau 11 — Niveaux sonores calculés en période no  cturne et évaluation du critére

d’émergence — Valeurs exprimés en dB(A)

Bruit Objectifs acoustiques
: Bruit résiduel Bruit - - Brui
Point A 5 . Emergence = Emergence ruit ibuti z i
) particulier | mesuré en  « Ambiant » nerg °r9 ambiant | contributio  Atténuatio
récepteur z e R résultante limite n sonore n minimale
calculé période prévisible limite a !
nocturne respecter du poste a apporter
+5,5
+9,5
37,5
_ Emergence inférieure a + 2,5 dB(A) | Respect de I'émergence réglementaire ‘
‘ | Emergence comprise entre + 2,5 et 3,0 dB(A) | Risque de dépassement du seuil réglementaire ‘
_ Emergence supérieure a + 3,0 dB(A) | Dépassement du seuil réglementaire ‘

Les transformateurs dans la situation actuelle entrainent un dépassement d’émergence au
droit de I'immeuble c6té Nord-Ouest. Un risque de dépassement d’émergence est constaté
au deuxieme point d’analyse.

Au vu des résultats obtenus et en intégrant la contribution sonore du TRY-313 afin d’évaluer
I'’émergence sonore actuelle, nous pouvons constater que I'émergence résultante dépasse
le seuil réglementaire en période nocturne.
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5.4 Contribution sonore du poste dans la situation existante

Le modéle de simulation acoustique permet d'établir la contribution sonore individuelle de
chaque transformateur a hauteur des habitations proches du poste ERDF.

Tableau 12 — Contribution sonore de chaque transfor

mateur aux points 1 et 2

Pt.1 RdC Pt.2 RdC
Niveau calculé LS Niveau calculé LS
équipement en dB(A) Cﬁr)trlt_)utlon de en dB(A) cc3r,1tr|k_)ut|on de
équipement I'équipement
TRY-312 35,4 44, 7% 27,3 20,4%
TRY-313 36,4 56,2% 33,2 79,4%
Tous 38,9 100,0% 34,2 100,0%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Pt.1 RdC
Pt.2 RdC
mTRY-313
BTRY-312

Les deux transformateurs contribuent dans des proportions équivalentes au droit de
immeuble de la rue des Champs Claudine. Au droit de la maison d’habitation de

Mme Descharmes, le TRY-313 est prédominant sur le TRY-312 en termes de contribution
sonore.

Commentaires :

= Compte tenu du faible écart mesuré entre les niveaux sonores calculés et mesurés,
nous pouvons valider le modéle numérique.

= Un dépassement d’émergence est constaté a hauteur de 'immeuble de la rue des
Champs Claudine.
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6 IMPACT ACOUSTIQUE DU PROJET

6.1 Descriptif des travaux de modification

Le projet du poste ERDF prévoit :

- Le déplacement et le remplacement des TRY-312 et 313 20MVA par des
transformateurs 36MVA vers la limite de propriété c6té Nord du poste,

- la destruction d’'une maison appartenant a ERDF située a l'intérieur du poste.

Vue en 3D de la zone de projet

Pt1-R+4
| Pt1-RdC .
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Cette configuration a donc été modélisée afin d'étudier I'impact acoustique du projet.

Situation existante

Z

[ ] Batiment

Limite de propriété

Ecran

Source surfacique rayonnante

Etape projet

Z

Limite de propriété

Ecran

[ ] Batiment

Source surfacique rayonnante
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Les paramétres d’émission sonore des transformateurs 36MVA ont été attribués sur la base
des spectres mesurés sur le site de Pontfaverger (cf rapport n04.11/073/EAP de

juillet 2011).

Tableau 13 — Niveaux sonores en spectre en dBlina  proximité du TRY-313
du poste de Pontfaverger

: Distance Niveau sonore Lp mesuré en dB SPL Global

Equipement Partie
(m) 125 | 250 500 1k 2k 8k dB(A)
2 55,9 | 64,5 | 69,6 | 688 | 66,1 | 59,6 | 559 | 49,9 | 43,8 66,8

aéro

TR 36MVA

neuf 4 52,9 | 648 | 656 | 62,3 | 61,8 | 58,1 | 51,3 | 451 | 38,6 62,8
active 2 60,9 | 59,3 | 62,7 | 62,4 | 58,2 | 57,4 | 46,3 40 30,8 60,9

6.2 Impact sonore de la situation projetée

Tableau 14 — Niveaux sonores prévisibles en période nocturne et évaluation du critere

d’émergence — Valeurs exprimés en dB(A)
Objectifs acoustiques

Bruit
: Bruit résiduel Bruit - - i
Point L 5 . Emergence = Emergence Bruit ibuti A i
) particulier | mesuré en  « Ambiant » merg °19 ambiant | Contribution - Atténuation
récepteur z P A résultante limite sonore du minimale a
calculé période prévisible limite &
oste apporter
nocturne respecter P PP
+5,0
+9,5
36,0 +1,0
_ Emergence inférieure a + 2,5 dB(A) [ Respect de 'émergence réglementaire
[ | Emergence comprise entre + 2,5 et 3,0 dB(A) | Risque de dépassement du seuil réglementaire |
] Emergence supérieure a + 3,0 dB(A) [ Dépassement du seuil réglementaire

Les travaux de reconstruction selon le nouvel aménagement projeté diminuent légérement la
contribution sonore du poste pour les récepteurs situés au RAC des habitations. La situation
sonore reste inchangée pour le récepteur positionné au R+4 de I'immeuble d’habitation le

plus proche.
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6.3 Contribution sonore du poste dans la phase projet

La contribution sonore des deux transformateurs de I'étape projet est présentée ci-apres :

Tableau 15 — Contribution sonore de chaque transfor ~ mateur aux points 1 et 2

Ni % de : % de : % de
iveau T Niveau T Niveau o
o a contribution a contribution 2 contribution
égquipement calculé en de calculé en de calculé en de
dB(A) A dB(A) A dB(A) A
I'équipement I'équipement I'équipement
TRY-312 35,9 55,0% 41,4 56,2% 26,1 43,7%
TRY-313 34,9 43,7% 40,2 42, 7% 27,3 57,5%
Tous 38,5 98,6% 43,9 98,9% 29,7 101,2%

100% ’F_-'"-——-
% !

oo | S I
e R — B
60% "‘ — B [
xS Ea an
s = b
30% / BN — B .
20% / . Iy N .
10% ] =
0%

Pt.1-RdC
Pt.1- R+4

Pt.2

ETRY-313 ETRY-312

Les deux transformateurs contribuent dans des proportions quasi-équivalente. Les mesures
compensatoires devront s'effectuer sur les deux équipements.

Commentaires :

= L'étape projet implique un maintien du dépassement d’émergence au R+4 de
l'immeuble de la rue des Champs Claudine.

= Des mesures compensatoires sont nécessaires afin de réduire les émissions
sonores des transformateurs en vue de respecter le critere d’émergence,
notamment au R+4 de 'immeuble directement exposé au poste ERDF.
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7 MESURES COMPENSATOIRES

L'étude prévisionnelle a démontré la nécessité de mettre en ceuvre des mesures de
réduction du bruit sur les deux transformateurs, car ceux-ci contribuent au dépassement
d’émergence.

7.1 Descriptif des mesures proposées

Les mesures consisteront au remplacement des transformateurs 36MVA par un dispositif a
bruit réduit.

Les spectres des parties active et aéro du systéme a bruit réduit ont été attribués sur la base
des spectres mesurés lors des essais d'Areva du 14.12.2010 (cf rapport
TestReporTrafo101214 fourni par ERDF).

Tableau 16 — Niveaux sonores en spectre a proximité  du transformateur a bruit réduit

. : Distance Niveau sonore Lp mesuré en dB lin Global
Equipement Partie
(m) 31,50 63 125 @ 250 = 500 1k 2k 4k gk 9B(A)
aéro 2 59,2 | 55,7 | 589 | 579 | 56,8 | 53,0 | 47,4 | 39,7 | 31,7 57,9
TR 36MVA
Bruit réduit
active 0,3 56,4 | 53,3 | 59,7 | 67,4 | 61,5 | 50,0 | 37,7 | 31,6 | 24,0 61,9

7.2 Niveaux sonores prévisibles

Dans cette configuration, 'émergence réglementaire est respectée a hauteur des habitations
les plus proches du poste ERDF ainsi que pour I'ensemble des étages de I'immeuble de la
rue des Champ Claudine.

Tableau 17 — Niveaux sonores prévisibles en période nocturne et évaluation du critere
d’émergence — Valeurs exprimés en dB(A)

Gain par
rapport a
I'étape
projet
(dB)

Bruit Objectifs acoustiques
. Bruit résiduel Bruit - - Brui
Point A 5 : Emergence = Emergence ruit T5iuis z i
” particulier ~mesuré en = « Ambiant » nerg °19 ambiant  Contributio | Atténuation
récepteur z e P résultante limite n sonore minimale a
calculé période previsible limite a
nocturne ——— du poste apporter
+1,0
+2,0
+0,0
_ Emergence inférieure a + 2,5 dB(A) [ Respect de 'émergence réglementaire |
[ Emergence comprise entre + 2,5 et 3,0 dB(A) | Risque de dépassement du seuil réglementaire |
_ Emergence supérieure a + 3,0 dB(A) [ Dépassement du seuil réglementaire |

Les mesures compensatoires proposées apportent jusqu’a 7,5 dB d'atténuation (au
guatrieme étage de I'immeuble). L'émergence résultante prévisible respecte les exigences
réglementaires.
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7.3 Comparaison des résultats

La comparaison des différentes configurations analysées permet d’apprécier I'amélioration
apportée par des mesures compensatoires.

50 -

S
o

Niveaux sonores en dB(A)

35

30
Existant V1 - Projet V2 - Mesures
Compensatoires
u Pt 1RdC
mPt1R+4 = Limite
wPt2

Commentaires :

= Les mesures compensatoires préconisées permettent de garantir le respect des
exigences réglementaires autour du poste transformateur et principalement a
hauteur de [Ilimmeuble n29 rue des Champs Claudine (zone sensible
actuellement).

= Il en résultera une nette amélioration du paysage sonore aux abords du poste
ERDF, avec une diminution du niveau de bruit ambiant d’environ 7,5 dB(A) par
rapport a I'existant.
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8 COMMENTAIRES - CONCLUSIONS

L'étude d'impact acoustique réalisée dans le cadre des travaux de modification du poste de
VERDUN aboutie aux conclusions suivantes :

= Le poste dans la configuration actuelle n’est pas conforme a la réglementation.

= Le déplacement des transformateurs suivant la situation projetée ne permet pas de
diminuer de maniere significative les émergences aux habitations voisines du site.

» Les mesures compensatoires a envisager sont les suivantes :
0 Mise en place de transformateurs 36 MVA a bruit réduit.

Les résultats prévisionnels montrent une nette diminution du niveau sonore aux abords du
poste. Toutefois, il est recommandé de confirmer les résultats des mesures compensatoires
par le biais d'une campagne de mesure acoustique «aprés travaux ». En cas de
dépassement de I'émergence réglementaire, des travaux complémentaires pourront étre
envisagés (ajout d'écrans coOté aéroréfrigérants).

Une synthése des résultats est présentée ci-aprés. Elle permet d’apprécier I'impact sonore
des travaux de modification du poste ERDF de Verdun et l'efficacité des mesures
compensatoires qui portent en premier lieu sur la mise en place de transformateurs 36MVA
a bruit réduit.

Tableau 18 — Niveaux sonores et émergences en dB(A)  calculés pour chaque configuration étudiée.
Point 2
Habitation n°10
Allée du Dragon —

Point 1
Points récepteurs Immeuble n29 rue des Champs

Claudine Mme Descharmes

Hauteur (m) (RdC) (REZ)) (RdC)

Niveau sonore résiduel mesuré
L 35,0
en période nocturne en dB(A)
Bruit ambiant 40,5 445 37,5
Situation existante -
Emergence + 55 + 9,5
Etape Projet Bruit ambiant 40,0 44,5 36,0
Déplacement des transformateurs et -
augmentation de puissance Emergence +5,0 +9,5
Mesures compensatoires Bruit ambiant 36,0 37,0 35,0
Avec transformateurs 36 MVA a bruit -
réduit Emergence
| [ Emergence inférieure a + 2,5 dB(A) [ Respect de I'émergence réglementaire |
| | Emergence comprise entre + 2,5 et 3,0dB(A) | Risque de dépassement du seuil réglementaire |
_ Emergence supérieure a + 3,0 dB(A) [ Dépassement du seuil réglementaire |
Rapport d’étude n°11.10/247/EAP Page 25/ 47

Novembre 2012 _ Ind-C_Rev00



Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

ANNEXE 1 : Plan de situation
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ANNEXE 2 : Matériel utilisé
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Annexe 2. Matériels et logiciels utilisés

MICRO-ORDINATEUR PC PORTABLE AVEC CARTE D’ACQUISITION

dBFa + bi-voie

L] SYMPHONIE bi-voie [ ]

MICROPHONE

Microtech Goeffel MK 250 — Classe 1 L]

PREAMPLIFICATEUR

01 dB-Metravib MCE 210 — Classe 1 [X]

01dB-Metravib PRE 12 N [X|

SONOMETRE INTEGRATEUR A STOCKAGE (01dB -Metravib)

SIP A Classe 1 n°981178 Analyseur fréquentiel te mps réel - TR L]
SIP B Classe 1 n°981141 L]
SLSC Classe 1 n°30425 L]
SLS D Classe 1 n°30426 L]
SOLOE Classel n°10317 Analyseur fréquentiel temps réel - TR X
SOLOF Classe 1l n°60271 Analyseur fréquentiel - TR - Audio X
SOLO G Classe 1l n°61100 Analyseur fréquentiel - Coralis L]
SOLOH Classel n°61107 Analyseur fréquentiel X
SOLO | Classe 1 n°61336 Analyseur fréquentiel temps réel - Audio L]
SOLOJ Classel n°61337 Analyseur fréquentiel temps réel - Audio L]
SOLOK Classe 1l n°10014 Analyseur fréquentiel temps réel — 01dB L]
SOLOL Classel n°10147 Analyseur fréquentiel temps réel — 01dB L]
dBBati L] CadnaA X
dBTrait X Ease L]
Métrologie dBTrig L] Prévision Acoubat L]
dBFa L] Ray Plus  []

dBLex,d I:l

PROTECTION MICROPHONE

Protection anti-vent X Protection anti-pluie BAP 21 L]

SOURCE DE REFERENCE CALIBREUR (01dB -Metravib)

CAL A Classel n°01120260 Cal 21 IZI
CAL B Classel n°50241596 Cal 21 L]
CALC Classe 1 n°28385 Aksud L]
ENREGISTREUR DAT

Sony TCD — 10 Pro L]

SOURCE SONORE

Pistolet a balles a blanc 6 mm

[

Source de bruit rose L]

Pistolet a balles a blanc 9 mm

L]

Machine a chocs normalisés ]

DIVERS
Autopol L]
Cable passe fenétre [ ]
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ANNEXE 3 : Conditions météorologiques
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CONDITIONS METEOROLOGI

UES

Les conditions météorologiques peuvent influer sur le résultat de deux manieres :
Par perturbation du mesurage, en particulier par action sur le microphone, il convient donc de ne
pas faire de mesurage quand la vitesse du vent est supérieure a 5 m/s, ou en cas de pluie

marquée ;

Lorsque la (les) source(s) de bruit est (sont) éloignée(s). Le niveau de pression acoustique
mesuré est fonction des conditions de propagation liées a la météorologie. Cette influence est
d'autant plus importante que I'on s'éloigne de la source.

Il convient d'estimer chacune des caractéristiques «U» pour le vent et «T» pour la température suivant
les conditions décrites ci-dessous :

ul:
uz2:

u3:

u4.
U5S:

Ces estimations doivent étre relevées heure par

vent fort (3 m/s a 5 m/s) contraire au sens
source-récepteur

vent moyen a faible (1 m/s a 3 m/s) contraire
ou vent fort, peu contraire

vent nul ou vent quelconque de travers

vent moyen a faible portant ou vent fort peu
portant (» 459 ;
vent fort portant

mesurage et figurer sur le rapport de mesurage.

T4

TS5

. jour et fort ensoleillement et surface seche

et peu de vent

: mémes conditions que T1 mais au moins

: lever du soleil

une est non vérifiée

ou coucher du soleil ou
(temps couvert et venteux et surface pas
trop humide) ;

: nuit et (nuageux ou vent)

: nuit et ciel dégagé et vent faible

heure, pendant toute la durée de lintervalle de

L'estimation qualitative de l'influence des conditions météorologiques se fait par l'intermédiaire de
grille ci-dessous :

Les

U1 U2 U3 U4 us
T1 -- -
T2 -- - - z +
T3 - - z + +
T4 - Z + + ++
T5 + + ++

Etat météorologique conduisant a une atténuation trés forte du niveau sonore ;

Etat météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore ;

Effets météorologiques nuls ou négligeables ;

Etat météorologique conduisant & un renforcement faible du niveau sonore ;

Etat météorologique conduisant a un renforcement moyen du niveau sonore.

couples (T2, U5). (T3. U4 ou U5), (T5, U2 ou U3), (T4.U3 ou U4) sont ceux qui offrent ta
meilleure reproductibilité.
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

ANNEXE 4 : Fiches des mesurages
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

4.1. — Mesures a proximité du poste
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SPC Acoustique

Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

ERDF

Etat inifial acoustique avant modification du poste 63/20 kV

Poste de Verdun — 36 MVA
Décret du 31 AoUt 2006 - Bruits de voisinage

Fichier Poste-ERDF_Verdun
Commentaires Etat initial acoustiqgue avant travaux
Debut 18:12:38 mardi 12 juillet 2011
Fin 22:59:24 mardi 12 juillet 2011
Durée élémentaire 1=
Taotsl peériodes 17206
Voie Type Fond. | Min. | Max. | Min. | Max
A1 -4 200m du TRY-212 cité agros Leq A To 20
Al - A 2,00m du TRY-212 cdté agros Multispectres Oct Leg Lin 30 80 | 18Hz | 18kHz
A2 -4 400m du TRY-212 cité aéros Leq A 80 70
AZ - A 4,00m du TRY-212 cdté agros Multispectres Oct Leg Lin 30 80 | 168Hz | 18kHz
AZ- A 200m du TRY-312 cité droit Leg A 60 70
A2 - A 200m du TRY-212 cité droit Multispectres Oct Leq Lin 30 20 18Hz | 18kHz
Ad - A 2,00m du TRY-212 cété gauche Leg A 60 70
A4 -4 200m du TRY-212 cité gauche Multispectres Oct Leq Lin 20 80 | 18Hz | 18kHz
A -A200m du TRY-212 partie active Leq A 60 70
AS - A 200m du TRY-312 partie active Multispectres Oct Leq Lin 10 &0 | 18Hz | 18kHz
B - A hauteur du portsil Leq A 50 7o
B - A hauteur du portsil Multispectres Oct Leg Lin 20 80 | 18Hz | 18&H=z
C - En LdP cité N-Cuest Leq A 50 70
C - En LdP cdté N-Ouest Multispectres Oct Leg Lin 10 80 | 168Hz | 18kHz
D' - En LdP cité N-Est Leq A 40 a0
D' - En LdP céte N-Est Multispectres Oct Leq Lin 10 k=i 18Hz | 18kHz
E - En LdP cété Est Leg A 40 a0
E - En LdF céte Est Multispectres Ot Leg Lin 10 70 | 18Hz | 18kHz
Pt. 0 - En zone d'ombre du poste “Jour™ Leg A 30 7o
Pt. 0 - En zone d'ombre du poste “Muit” Leq A 30 (=21}
Ft. 1 - Immeuble 25 “Jour™ Leq A 30 7o
Pt. 1 - Immeukle n*25 “Muit” Leg A 30 &0
Pt. 2 - Habitation Mme Descharmes “Jour” Leq A 30 70
Pt. 2 - Habitation Mme Descharmes “Muit” Leq A 30 a0
Source Code
Bruit ambiant existant "Jour" 10
Bruit ambiant existant "Muit" 11
Bruit perturbateur 8
Traficroutier -
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SPC Acoustique
Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Immeuble n°29 rue des Champs Claudine Fiche n° 11

Pignon Nord-Est de I'immeuble Le 12 juillet 2011

Emplacement du point de mesure Description

= Type d’habitat . Immeuble R+4
- Emplacement du microphone : Pied de I'immeuble
» Période de mesurage : Jour

- Distance par rapport au poste : =71,00 m du TRY-312

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période diurne - Bruit ambiant Niveaux des sources sonores mesurés
PL1-imebler?d"Jor” Leg2s A Source: Bruitantia | 1207/1119535{ -dB I o) SEL(B
R
e 040 a1 ____J]
| | | | | | | | | | | |
} } } } } } } } } } } } Fichier Poste-ERDF_Verdun
@‘T***:***1‘***‘T***:***1‘***‘Tffflfffﬂ‘***‘T**T:***T Lieu Ft. 1 - Immeuble n*29 "Jour
| | | | | | | | | | ‘ | | Type de données Leg
T i S e R || Lo A
}‘ | | Fo) | ” | | ! ! ! ! ! Début 12/07/11 18:52:54
50*1‘***‘** \Hﬁ -1t T\ ﬂ*******‘**'*ﬂ == == | Fin 12/07/11 20:16:28
H}M‘J” M| \\ !‘UH‘ HW ‘ \ \‘ ‘ "H‘Ml: “‘ﬂ W ‘ Leg Durée
1l ‘J“ MM L \“\ \‘ ARSI R
AEPU’HTW‘W% ***** Lwﬂ‘mmﬁ‘} I ANW%M‘ H‘ HW”‘H‘MH\H‘.‘% h \W‘” particulier |Lmin | Lmax | L95 | L50 | L10 | cumulée
| \/ u \ |
} l«“ W } o L ‘ ‘ | ‘\ ‘v‘l\ \J M‘ | Source 4B a8 | 9B | aB [ aB | 9B | himins
“T”’}”’j”"*”’}”’ T ‘ ‘w, 0T ’L}”’T Bruit ambiant existant “Jour” | 48,1 2.4 | 81,4 [407 | 448 | 282 [00:22:22
| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! Global 46,1 28,4 | 81,4 (407 448|482 [00:2232
T O R
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
—— Butambiantexstant "Jou”

Détails des sources sonores

*  Bruits provenant essentiellement du trafic routier sur la RD.903.

= Bruit [égérement audible provenant du poste transformateur (en absence de trafic routier).

Commentaires Obijectif sonore & respecter

En période diurne, le bruit des transformateurs est

quasi inaudible. La plus part du temps, le trafic routier | » Emergence limite diurne < 5 dBA
masque les bruits émis par le transformateur en . .
fonctionnement » Niveau sonore ambiant 46,0 dBA (L particutier)

» Niveau sonore a respecter :51,0 dBA
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Immeuble n"29 rue des Champs Claudine

Point n° 1

Pignon Nord-Est de I'immeuble

Fiche n° 12

Le 12 juillet 2011

Emplacement du point de mesure

Description

= Type d’habitat
» Emplacement du microphone
» Période de mesurage

= Distance par rapport au poste

Nuit

Immeuble R+4

Pied de I'immeuble

~71,00 m du TRY-312

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période nocturne — Bruit ambiant

Niveaux des sources sonores mesurés

PL1- imeblerI"Nit' Leg 25 A Source: Brutarkia | oo 2a0] | 52 | oo A ssfB
T T T T T T T T T T T [
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
[ e Bl i Wt B Mt iy Bl
| | | | | | | | | | | |
M~~~ -~~~ +t-——~—--——| | Fichier Poste-ERDF_Verdun
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! Lizu Pt. 1 - Immeuble n*29 "Nuit”
e+-------4-——F—-—d-3 -4+ - —Jd-— -+ — - [
S R R Rt H R R S Type o< données L=
Ny DU S S B | VRN (R S S R ——— N Ponderation A
} | | | | | | } ! | | l\ Début 12/07/11 22:21:24
5‘5"”’:”’ﬂ”"“” ST 1 T i Fin 12/07/11 22:44:08
0 R N N1 1 A1 Les Dude
ll | | | | | \ hw | l | | particulier | Lmin | Lmax | LS5 | LS0 | L10 | cumulée
}***‘77 - f}f - He ==t = B ==l | | seures 4B 48 | d8 |aB | 98 | 4B | nmins
‘ | J‘ 'l L | ! Il M l| l] ! l‘ Bruit smbiant existant *Muit” | 52,3 288 | 780 [27re | 412|521 002294
40 =5 \= y =/t = - il -1
/ i : : ‘ : : ” / : : : d : INEE= 523 | 286 | 780 |278 |21.2 | 521 |00.22.44
o - — — - — — b e b e b e -
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
—— Bt ambiantexistant "Nuk”

Détails des sources sonores

= Bruits provenant essentiellement du trafic routier sur la RD.903.

= Bruit [égérement audible provenant du poste transformateur (en absence de trafic routier).

Commentaires

Obijectif sonore & respecter

En période nocturne, le trafic routier est réduit mais
masque la plus part du temps les bruit du poste
ERDF.

La contribution sonore du transformateur n’est pas
prépondérante par rapport au bruit extérieur.
L’émergence n’est pas dépassée par rapport au seuil
limite réglementaire.

» Niveau sonore ambiant

» Emergence mesurée

» Résultat

» Emergence limite nocturne

» Niveau sonore résiduel

:< 3dBA

:37,5dBA (L o5)

: 35,0 dBA (cf. fiche 3.2)
:+2,5dBA

:
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Habitation n°10 allée du Dragon - Mme Descharmes Fichen° 2. 1

n°2

Pignon Ouest de I’habitation Le 12 juillet 2011

Emplacement du point de mesure Description

= Type d’habitat . Habitation RdC surélevél
- Emplacement du microphone : Jardin
» Période de mesurage : Jour

- Distance par rapport au poste : =75,00 m du TRY-312

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période diurne - Bruit ambiant Niveaux des sources sonores mesurés
Pt 2- HehitationMme Deschames "Jou” Lequsm\ oo943] [ 2] | osni A mle

l l ‘ l l l l l
| | | | | | | |

b T F T T . Tt i i
: : : : } } } } Fichier Foste-ERDF_Verdun

697‘ ***** i TTTTTT Tt [ e Ligu Pt. 2 - Habitation Mme Descharmes “Jour”
| | | | | | | | Type de données Leg

Bl-—---- el it e b S il Pondération A
| | | | | | | ‘ | Début 12/07/11 19:44:36

K’T‘ *:**** oo I | ‘“**}*J*ﬁ*” Fin 12/07/11 20:22:48
| | ‘ \ | | | | \ | Leg Durée

45‘“ Il \,: ’{ H ‘ : " :77(1717:7’77“ ‘ML J’ particulier | Lmin | Lmax | L25 [ LSO | L10 | cumulés
\ [ | | M | | | (A 1 ‘ \ ——
| I ‘ﬂlﬂ ‘ (‘ ’M' “MHP,A u \,‘u ‘k» ” W ‘j\—h‘l \“ “ “ MM “J Source dB dB dB dB8 dB8 dB h:min:s
U ﬂL \VW w \V W{H “‘ +“ f \‘\‘T‘ Bruit ambiant existant "Jour” 421 351 628 |2387 |3929 (441 |00:38:10

i [ I =
: 7777777777777777 ‘77777‘777777: 777777 tj,,l)m Global 421 351 | 62,8 | 26,7 | 299 | 44,1 | 00:38:10
l l l l l l l l
| | | | | | | |
—— Butambiantexstant "Jou”

Détails des sources sonores

Bruits diffus provenant de la RD.903.

Bruits de voisinage courants et habituels.

Commentaires Objectif sonore & respecter

En période diurne, le bruit des transformateurs est

quasi inaudible. La plus part du temps, le bruit de | ) Emergence limite diurne - < 5dBA
fond étant caractérisé par les bruits diffus de la
RD.903, celui-ci masque les bruits émis par le | ) Niveau sonore ambiant £ 42,0 dBA (L particuier)

transformateur en fonctionnement.
» Niveau sonore a respecter : 47,0 dBA
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Habitation n°10 allée du Dragon - Mme Descharmes

Point n° 2

Pignon Ouest de I’habitation

Fiche n° 22

Le 12 juillet 2011

Emplacement du point de mesure

Description

= Type d’habitat
» Emplacement du microphone
» Période de mesurage

= Distance par rapport au poste

Habitation RdC surélevél
Jardin
Jour

~75,00 m du TRY-312

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période nocturne — Bruit ambiant

Niveaux des sources sonores mesurés

2ve
—— Bitambiantexisiart "N

Pt 2- HetietinVime Deschienmres "Nut”_Leg 25 A Souc e ET ) aond] SH [ S{dB
Pt 2- HebiltinVime Deschienmres "Nut”_Leg 25 A Souc ]B asnd] e[ 77]B
PRt 2- HebiticnVime Deschenmres "Nut'_Le 25 A Sourc 1207/11 2151 )8 aond] s 64l Fichier Poste_ERDF_Verdun
i Ligu Pt. 2 - Habitation Mme Descharmes “Nuit”
| Type de donnees Leg
Ponderation A
Debut 120711 22:15:18
Fin 1200711 22:48:48
Leq Durée
particulier | Lmin | Lmax | L25 | LSO | L10 | cumulée
Source dB dB8 dB dB dB dB8 h:min:s
Bruit ambiant existant “Nuit” 36.0 33,2 | 420 [22.2 | 352 |3237.4 (00:01:22
Bruit perturbateur 449 33,0 | 557 (292 | 431 | 47.2 (00:21:42
Traficroutier 45,2 358 | BE3 (2366 | 41,2 | 48,7 |00:01:18
Global 44 8 330 ( 657 |3548 | 426 | 47.2 | 00:34:30

Détails des sources sonores

= Bruit stable et continu provenant d’'un équipement fonctionnant par intermittence.

= Bruit du transformateur a peine audible.

*  Bruit diffus provenant de la RD.903

Commentaires

Objectif sonore & respecter

En période nocturne, le bruit ambiant a été perturbé

par une source de bruit fonctionnant par
intermittence.
La contribution sonore du transformateur est

négligeable par rapport au bruit résiduel.

L’émergence n’est pas dépassée par rapport au seuil
limite réglementaire.

» Emergence limite nocturne

» Niveau sonore ambiant
» Niveau sonore résiduel
» Emergence mesurée

» Résultat

:< 3dBA

: 36,0 dBA (L particulier)

: 35,0 dBA (cf. fiche 3.2)
:+1,0dBA

:
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SPC Acoustique
Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

En zone d’'ombre des bruits émis par le poste transformateur, Fiche n° 31

Point n° O . : : e
Point masqué par I’habitation de Mme Descharmes. Le 12 juillet 2011

Emplacement du point de mesure Description

» Emplacement du microphone  : Derriére un bati formant un
écran.
- Période de mesurage : Jour

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période diurne — Bruit résiduel Niveaux des sources sonores mesurés
PLO- Bhzore donbrecupose "Jou”  Leq2s A Sarce | 201119425 | 5248 | osoe] A sl
PLO- Enzore donbreduposie "o Leq2s A Sarce | 120/ 1925 [ 41{dB | osnd B[ 4B
T T T T T T T T
| | | | | | | |
S o R R R S | [Fichier Poste ERDF_Verdun
: : : : : : : : Lieu Ft. 0 - En zone d'ombre du poste "Jour”
| | | | | | | |
L I [ [ T [ [ R A Type de données | Leg
| | | | | | | |
| | | | | | | | Pondération A
BT —-———- 1—— - - = | B - - - - | e L "
| | | | | | | | Debut 12007/11 19:42:58
| | | | | | | |
. N ) T TP RN I Fin 1207/11 20:21:32
| | | | | | | |
| | | | | | I I Leq Durée
| | | | | | | |
LS ‘r 77”’\ ””” [ ”\77777777777’ particulier | Lmin | Lmax | LS5 | L8O | L10 | cumulée
| n | | |
40 1‘ | | A ‘u J] l L " I ‘ Il A Source dB dB dB dB8 dB dB h:min:s
i e [T — 1~ ksl i | {mtlile
If v W F J ‘ Bruit perturbateur | 52,4 | 39,3 | 82,5 |40.1 | 42,8 | 50.5 | 00:00:24
| | | | | | I
[oc MR N, B TR, AN e = Global 41,5 335 | 825 |382 | 39,8 | 43,2 | 0DD:38:38
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
—— B perturbateur —— Résiduel

Détails des sources sonores

*  Bruits diffus provenant de la RD.903.

* Bruits de voisinage courants et habituels.

Commentaires Objectif sonore a respecter
Le bruit résiduel en période diurne est relativement | ) Emergence limite diurne - < 5 dBA
bas en absence d’activités sur la ZA située a
proximité de la zone d’étude. » Niveau sonore résiduel £ 41,5 dBA (L resiquel)
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Fiche n° 32

Le 12 juillet 2011

En zone d’'ombre des bruits émis par le poste transformateur,

Point n° O . : : e
Point masqué par I’habitation de Mme Descharmes.

Emplacement du point de mesure Description

Derriere un bati formant un
écran.

- Emplacement du microphone

- Période de mesurage Nuit

Evolution temporelle de I'enregistrement sonore

Période nocturne — Bruit résiduel Niveaux des sources sonores mesurés
Pt.0- Enzore donbreduposie "N’ Leq 2s A Source;” | oo 2152] [ a0jos | o] A erfB
RO-Emdufa(-:‘de.se"Njf“ LquASL‘roe:r\ [ [ 358 | ‘ m\ﬂﬂl‘tﬁ
| | | | Fichier Poste ERDF_Verdun
,,,,i,,,,‘p ,,,,,,,, e J,,,,l,,,, Lieu Pt. 0 - En zone d'ombre du poste "Nuit”
: : Type de données | Leg
7777:7777:7777 Fondératicn A
T\ T Debut 120711 22:15:28
: : Fin 1207/11 22:59:24
\7777T777 Leg Durée
: : particulier [ Lmin | Lmax | L95 | LSO | L10 | cumulée
F’”%”’ Source dB dB dB dB dB dB h:min:s
‘ : Trafic routier 40,7 30,5 | B35 |327 |36,4 | 442 |00:07:E8
‘ Résiduel 35,1 30,9 | 424 | 326 | 34,4 | 26,8 |00:28:00
f | Global 28,8 30,5 | 535 |326 | 34,7 | 37,7 | DD:43:58
l l
2 26

Détails des sources sonores

*  Bruits diffus provenant de la RD.903.
* Passages voitures dans le quartier.

= Bruits de voisinage courants et habituels.

Commentaires

Objectif sonore a respecter

Le bruit résiduel en période nocturne est

relativement bas.

» Emergence limite nocturne

» Niveau sonore résiduel

:<3dBA

35,0 dBA (L rasiduel)
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

4.2. — Mesures a l'intérieur du poste
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SPC Acoustique

Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Poste de Verdun - TRY-312 Fichen° 4.1

Mesures de bruit a proximité du TRY-312 Le 12 juillet 2011

Emplacement

Photo

Spectre en dB(SPL) Global

En

1k 4k 8k dB(A)

(<}

(&S]

C —~

8 E 31,5
.9\./

(a)

Latéral

Droit
Latéral
4 7 4 73,1 4 2|4 41,2 4 66,4
Ad Gauche 2 63, 67,8 | 64,8 3, 63, 55, 8,5 , 3 ,
A5 Active 2 65,5 | 68,8 | 63,7 | 72,8 | 62,4 | 53,5 | 48,3 | 41,4 | 32,4 65,8
Fiche technique
=  Puissance 20 MVA
=  Transformation : 63/20 kV
= Type de réfrigération ODAF
= Nombre de ventilateurs 3
= Charge lors de la mesure Non Communiquée
=  Protections :

Pare-feu Pare-son

Orientation

Hauteur
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Poste de Verdun - Limite de propriété Fichen° 4.2

Mesures de bruit en limite de propriété du poste Le 12 juillet 2011

Emplacement Spectre en dB(SPL) Global

En

1k 2k 4k 8k dB(A)

(D)
(&)
%/-\
gE
5

57,4 | 54,1 | 54,2 | 44,8 | 45,1 | 45,6 | 40,7 | 33,5 | 24,4 53,1

54,1 | 50,1 | 48,6 | 42,1 | 42,5 | 43,9 | 38,4 | 29,6 | 19,8 48,3

Commentaires

Seul le transformateur TRY-312 était en fonctionnement.

Pour les points D et E, I'indicateur Lgs a été utilisé en raison des bruits diffus de la RD.903.
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

ANNEXE 5 : Calculs des niveaux sonores

N°Fiche Désignation
1 Etat existant
2 Etat projeté
3 Mesures
compensatoires

Descriptif

Contribution sonore du poste transformateur.
(Carte isophone calculée a 4,00m de hauteur par rapport au
sol)
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SPC Acoustique
Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Carte de bruit de la situation sonore actuelle ETAT EXISTANT Fiche n° 1

Paramétres de calculs :

= Norme de calcul : ISO 9613 (décembre 1996)

= Facteur de correction météorologique : CO=0,0 dB

[ <200dB (Conditions 100% favorables & propagation sonore)
= 20.0dB = Nombre de réflexions : 4

B - 5048 = Hauteur du maillage des points récepteurs : 4,0 m

[ -300dB = Transformateurs en fonctionnement : TRY-312 et 313

N - 35.0 dB (20MVA)
B - 10048
B - 15048
I - 50045
B -:50d
I 50045

Vue en coupe entre les TR et le point 1

.

Z

Bruit résiduel mesuré en Contribution sonore Niveau sonore Emergence Emergence

Point récept H
olnt recepteur (m) période nocturne en dB(A) du site en dB(A) ambiant en dB(A) @ résultante en dB(A) limite en dB(A)

Observation

Pt.1 — Immeuble n29 rue des RdC 39,0 40,5 +5,5 Non Conforme

Champs Claudine R+4 350 44,0 445 +95 <3 Non Conforme
Pt.2 — Habitation n°10 Allée du
Dragon — Mme Descharmes

RdC 34,0 37,5 +25 Conforme
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Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Carte de bruit de la situation sonore projetée

ETAPE PROJET

Fiche n° 2

Point récepteur

Pt.1 — Immeuble n29 rue des
Champs Claudine

H (m)

Bruit résiduel mesuré en
période nocturne en dB(A)

Contribution sonore
du site en dB(A)

[ <200dB
[ =200dB
I - 25046
[ =300dB
N - 35.0 dB
B - 400dB
B - i50d0
I - 50046
B 5048
I - 50045

Paramétres de calculs :

= Norme de calcul : ISO 9613 (décembre 1996)

= Facteur de correction météorologique : CO = 0,0 dB
(Conditions 100% favorables & propagation sonore)

= Nombre de réflexions : 4

= Hauteur du maillage des points récepteurs : 4,0 m

= Transformateurs en fonctionnement : TRY-312 et 313
(36MVA)

Niveau sonore
ambiant en dB(A)

Vue en coupe entre les TR et le point 1

Emergence
résultante en dB(A)

Emergence
limite en dB(A)

R+4 35,0 44,0 44,5 +9,5 <3
Pt.2 — Habitati 10 Allée d
abitation n ée du RdC 295 36,0 +1,0
Dragon — Mme Descharmes
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Observation

Non Conforme

Non Conforme

Conforme




SPC Acoustique
Affaire : Etude d'impact acoustique - Poste transformateur ERDF de VERDUN

Carte de bruit des mesures compensatoires VARIANTE 1 Fiche n° 3

Paramétres de calculs :

Norme de calcul : ISO 9613 (décembre 1996)
= Facteur de correction météorologique : CO=0,0 dB
[ <200dB (Conditions 100% favorables & propagation sonore)
= 20.0 dB = Nombre de réflexions : 4
B - 5048 = Hauteur du maillage des points récepteurs : 4,0 m
[ >300dB = Transformateurs en fonctionnement : TRY-312 et 313

= -350dB (36MVA & bruit réduit)

B - 10048
B - 15048
I - 50045
B0
I 50045

Vue en coupe entre les TR et le point 1

N MMM &S

Bruit résiduel mesuré en Contribution sonore Niveau sonore Emergence Emergence

Point ré t H . . . a .
oint recepteur (m) période nocturne en dB(A) du site en dB(A) ambiant en dB(A) @ résultante en dB(A) limite en dB(A)

Observation

Pt.1 — Immeuble n29 rue des RdC 28,0 36,0 +1,0 Conforme

Champs Claudine

R+4 35,0 33,0 37,0 +2,0 <3 Conforme

Pt.2 — Habitation n°10 Allée du

Dragon — Mme Descharmes RdC 20,5 35,0 0,0 Conforme
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